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| لمحتويات 


تسهيل العملٍ 

الآلات البقيطة والسركية 
الروافع 

م 

اختبرٌ النواسة 

امتتع إزافعة من الدرحة |الأولى 
تغييرُ القوة والمسافة 

ذراعٌ الققل وذراع القوة 

اصنعٌ رافعة من الدرجة الثانية 
استخدحٌ رافعة الدرجة الثانية 
اصنعٌ رافعة من الدرجة الثالثة 
الروافعٌ الشائعةٌ 

قائمة المصتظائكات 


الرافعةٌ - هي قضيبْ صلب يتمحون أو 
يدون حول نقطة تابتة؛ هي آلةٌ بسيطةٌ 


تُستخدمُ ب تحريك أو رفع الأشياء. 


المقص ملف من رافعتينٌ موصولتين بواسطة نقطة 
الدوران حول المحور أو مرزتكن الرافعة. 


تسهيل العمل 


تسهّل الآلاث العمل. تتونّى بعضن الآلات» 
كجرًافات شق الطرقات والمرافيع؛ المهمات 
الكبيرة. ويمكثها أن ترفعَ وتحرّك ا لحمولات 
الثقيلة. 

فكَرْيِ ما قن تكونُ عليه الحياةٌ من دون 
هزه الآلات. كيف كنا سنبني بيوتّئا وطرقاتتا؟ 
سيكون من الصعب أن نقوم بِهِذِهٍ الأعمال من 
دون الآلات. 

حك الآلات الصضهيرة تسمل العمن: 5 
التراب التي يحملُهًا رفشنُ الجرافة إلا أنّهَا ما 
زالت 331 تسل العمل. 


ككل الصفارة مسيولة حمولاج: القواي)التحمة 


الآلات البسيطة 
والمركبة 


تحتوي الآلات البسيطةٌ على أجزاءٍ قليلة أو 
قن لا تحتوي على أي جزءٍ متحرّك. العجلةٌ 
والبكرةٌ والإسفين والبرغي والمستؤى المائل 
والرافعةٌ هي كلها آلاث بسيطةٌ. 

تتألف الآلاث المركبةٌ من آلات بسيطة. 
تحتوي الآلاث المركبةٌ على أجزاء عدّة. يمكثك 
أن تجد آلاتٍ مركّبة حول منزلك. السيّاراث 
ومكيّفات الهواء والغسّالات الآليةٌ هي كلها 


آلاث تتألفئ من أجزاء عدّة. 


العتتانة لكيه كله موه قديق الأعمال الوم 


من جاعولالا ملاعم دمع م9 


ادق 


10 


2 ١ ١ 

لروافع 

توفَرٌ لا الروافغ»؛ كمعظم الآلات الأخرّى, 
فائدةً ميكانيكيّة. الفائدةٌ الميكانيكيّةٌ هي ما 
تكسبّهُ عندمًا تبدلٌ جهداً أقلَ بفضل آلة 
بسيطة. تقدَلُ الروافغ من ار أو 
القوة التي نبذْنُهَا. ٍ 

الرافعةٌ 2 شكلهًا الأبسط؛ هي لوح يستقرٌ 
على نقطة توازن. إذا تخيّلت نواسة الملعب 
يمكثك أن ترّى رافعةٌ # شكلهًا الأبسط. 

بإمكانك أن تجدَ روافع كثيرةً حول منزلِكَ 
إذا عرفت ما الذي يجب أن تبحث عنه. فتاحاث 
العُلب» وكسّارات البندق؛ والمقصات والملا قط 
الصعيئرة والزردكات: وامكانسن فى كلها أتواغ 
من الروافع. ستفهمٌ كيف يمكن لهِذِهٍ الأشياء أن 
تكون روافع أثناء قراءتك للكتاب. 


عندما تجمع قوة العضلاتٍ مع المكنسة تقوم بتشفيل 
الرائعة. 
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فهم الروافع 


تحتاج الروافْعٌ إلى ثلاثة أشياءً لتعمل. 
أولاً. تحتاجٌ إلى حمل. الحملٌ هو الشية؛ أو 
الثقل؛ الذي تريد تحريكة. ثانياً؛ تحتاج إلى 
مرتكز الرافعة وهو المرتكز أو مركز التوازن. 
ثالثاً تحتاجُ إلى جهد. الجهدُ هو القوةٌ 
المستخدمةٌ 4 تحريك الحمل. 

افترضن أنَك مُكَلْفْ بمهمة 


. يجب أن ترفع 
صديقاك عن الآرض- صديقّك أصعرٌ منك سكا 
لكنّ وزنّهُ يفوق الوزنَ الذي يمكثك حمل 
بسهولة. فجأةَ تصبح مهمثك تتطلّب عملا 
شاقاً! يجب أن تجد طريقة أسهلَ لتنجز 
عملّك. ما رأَيّك ك2 استعمال النقاسة؟ 


رقع صديقِكِ عن الأرض عمل شاقة 


اختبزالنوؤاسة 


اطلبَ من صديقِك أن يجلسَ على أحد أطرافٍ 
النؤاسة. ثِمّ اضغطٌ على الطرف الآخر. لم تكن هَذِمٍ 
لمهم صعبةٌ جداً! تمك من رفع صديقِكة بسهولة. 
وقّرت لك النتؤاسة فائدةٌ ميكانيكيّة. كان لديك الأشياء 
الثلاثةٌ التي تحتاجٌ إليها الرافعةٌ لكيّ تعمل: 
1- الجملٌ - وهوّ صديقّكَ الجالسنُ على طرف واحدر 
2- مرتكرٌ الرافعة - وهو نقطةٌ ارتكاز النؤاسة 
3- الجهدٌ - وهو الضغطٌ الذي 0 الكدر 
امُقابل 


الدواسة واقعة مكون در تكرها بين الحمل والجيرا 15 
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اصنع رافعة من الدرجة الأونّى 


النتؤاسةٌ رافعةٌ من الدرجة الأولى. يعم مُرتكر الرافعة 
من الدرجة الأولي بين الجهدٍ والحمل. اختبرّ رافعتك من 
الدرحة الأولى. 


ستحتاج إلى: 
© مسطرة ثابتة 
© طاولة 

» كيس فول صغير (يمكثكَ أن تصنعٌ كيس 
الفول بملء جورب صغير بحبّات الفولٍ 
المجقف أو بالأرز) 


ضع المسطرة على الطاولة بحيث يكون نصفها الأول 
على الطاولة ونصفّها الثاني خارجاً عنّ حافة الطاولة. 
حافةٌ الطاولة هي مُرتكرٌ الرافعة. ضعٌ كيس الفول. 
(الحمل) على طرف المسطرة الموجودٍ على الطاولة. ثم 
اضغط (الجهدٌ) على الطرف الثاني وارفعَ الحمل. 
لاحظ إِلَى أيّ مدى يرتفعٌ كيسنٌ الفول ولاحظ مقدارَ 
الجهد الذي بذلثة 2 رفع الحمل. 


للقيام باختبار رافعة بسيطٍ 11 


تغييرٌ القوة والمسافة 


قم باختبار الدرجة الأولى مرّة ثانيةً. لكنٌ هذه المرّة 
ا 
عن حافة الطاولة. ضع كيس الفول علّى طرف المسطرة 
الموجودٍ على الطاولة؛ كما فعلت # الاختبار الآول. 
اضغطٌ على طرف المسطرة الثاني وارفعٌ الحمل. ما 
المسافةٌ التي ارتفعَ إليها كيسنٌ الفول عن الطاولةة هل 
بذلت جهداً أقلَ أو أكثرٌ لرفع الحمل؟ 
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ذراع الثقا وذداع 
القوّةٍ 


إن موقعَ مُرتكز الرافعة مهم عندمّا 
تستحدم الرواهم؛ 8 اترافعة من الدرجة 
الأولّى؛ يُسمّى جزءٌ الرافعة الواقع بين مُرتكز 
الرافعة والحمل بذراع الثقل. أمّا الجزءٌ الواقغ 
بين مُرتكز الرافعة والجهد فهو ذراغ القوة. 

كان شركو الراهمة عزن إن اتتجهر قلنة 
إلى الحمل 4 الاختبار الأخير. أي أن ذراع 
القوة كانت أقصرّ من ذراع الثقل. عندمنااتكون 
ذراغ القوة اعفن عبن كع اتقصل حسماع إلى 
جهد أكبرٌ لرفع الحمل. 


السائع وإفاعة كتتههة من الدرك الأول اللولي يان يرق 
0-00 
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اصنع رافعة من الدرجة 
الثانية 


يقعٌ حمل رافعة من الدرجة الثانية بِينَ الجهد ومّرتكز 
الرافعة. عجلةٌ الي هي رافعةٌ من الدرجة الثانية. فكّرَ ب 
ما يحصلٌ عندمًا تُمسكٌ بمسكات عجلة اليد وتقودهًا 
عبر الساحة. أين يقعٌ الجهدٌ والحملٌ ومّرتكرٌ الرافعة؟ 


ستحتاج إلى: 

© خيط طولَّهُ 3 أقدام (90 سنتيمترا) 

© كتاب ورقي الغلاف 

© صديق 

عضا 'الجارياة (حوالق 91,5 ستديمترا) 
الصلحة 

© طاولة 
#اقزيط لاطلق, 


اعفد أحه أطراف الحيظ حول الكنات لتَعَد الحمل: 
اظلب من صد يفف أن يضعٌ مسافة 2 إنش (5 سنتيمتر) 


من عصا الياردة علّى حافة الطاولة لتّعدَ مُرتَكِر الرافعة. 


يجب أن يمتدّ ما تبقَّى من عصا الياردة بعيداً عن 
الطاولة. ألصقّ 2 إنش (5 سنتيمتر) من عصا الياردة 
اسار حم لسر راط يم رن ان 
رافعتك من الحركة صعوداً ونزولاً فيمًا يعمل القسمّ 
امْنْصقّ عمل مُرتكز الرافعة. 


استخدم” عصا الياردة لصنم رافعة من الدرجة الثانية. 23 
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استخدم رافعة الدرجة 
الثانية 


ضع الحمل علّى الأرض. امسكّ طرف الخيط غير 
المقيّد وارضعٌ الحملَ مسافة 6 إنش (15 سنتيمتراً) عن 
الأرض. راقبَ مقداز الجهدر الذي بذلقة. ١‏ 

ضع الكتاب على الأرض تحت وسط الرافعة. اعقد 
طرف الخيط غير المقيّر حول الرافعة بطريقة يكون 
الخبط عه مقد ود افسلك طرف الر افو لق 
وارفعٌ الحملَ مسافة 6 إنش (15 سنتيمتراً) عن الأرض. 
راقبّ مقدارَّ الجهد الذي بذلئة. هل سهّلت الرافعةٌ 0 
عملّك؟ 


يطلب رفع الحمل بوساطة الراقعة جهدا أقل” 23 
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اصنع رافعة من الدرجة 
الثالثه 


يمكثك أن تعدّلَ الاختبارٌ الأخيرَ تعديلاً بسيطاً 
لتصنع رافعةً من الدرجة الثالثة. يقعٌ جهدٌ رافعة الدرجة 
التالثة بِينَ مٌرتكز الرافعة والحمل. 

00538 الطرف الطليق من الرافعة وابعد 
الحملَ عن مرتكز الرافعة قدرَ المستطاع. قف بِينَ مُرتكز 
الرافعة والحمل ( بحيث يكونٌ الجهدٌ 2 الوسط) وارفخ 
2-07 النوعٌ من الروافع مبداً رافعة 
الدرجة الثالثة. هل يمكنٌ أن تفكرَ 2 أشياء منزليّةٍ يمكنّ 
اعتبارٌها روافع منَ الدرجة الثالثة؟ 

المكنسة هي رافعة من الدرجة الثالثة. نقيت يد واحدة 
مسكة المكنسة من الأعلّى (مُرتكرٌ الرافعة). أمّا اليد 
ال لت لكة لك 2 ل ار ل رق 
(الجهدٌ). يتجمّعٌ الترابٌ على الأرض (الحملٌ) # كومة. 


يقم جهد رافعة من الدرجة القالقة بين مزتكن الرافعة 147 
والحمل. 
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الروافع الشائعة 


يستخدمُ الناسُ الروافع كل يوم. هل 
تستطيغ أن تجدَ روافع 4 المنزل أو 2 الصف؟ 
المقاصصٌ وكسّارات البندق» والملاقطٌ الصغيرةٌ 
هي كلّها روافعٌ مزدوجةٌ. الروافعٌ المزدوجةٌ 
عبارة عن رافعتيّن يجمعهما مُرتكز الرافعة. 

المقصنُ رافعةٌ مزدوجةٌ من الدرجة الأولى. 
يقغْ مُرتكرٌ الرافعة بين الجهدٍ والحمل. 

كسّارات البندق روافغٌ مزدوجةٌ من الدرجة 
الثانية. يقعٌ الحمل بين الجهد ومُرتكز 
الرافعة. الملاقطُ الصغيرةٌ روافغ مزدوجةٌ من 
الدرجة الثالثة. يقعٌ الجهدٌ بين الحمل 
ومُرتكز ا لرافعة. 


عندما تستخدم كسّارة البندق تضع' الحمل بين الجهد 
ومزتكن الرائعة. 
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ذراغ القوة: هي جزء الرافعة الواقعٌ بين 
مُرتكز الرافعة والجهدٍ 


مُرتكرٌ الرافعة: هو المرتكرٌ الذي تدورٌُ عليه 


الراقعة أو تتمحوز حوكة 


الفائدة الميكانيكيّةٌ: هي ما تكسبّة عندما تبدلٌ 
جهداً أقلَ بفضل آلة بسيطة 


ذراغ الثقل: هو جزْءٌ الرافعة الواقع بين مُرتكز 
الرافعة والثقل 


إختباراث بواسطة 
الالات البسيطة 


احتبارات بواسطلة 


تقدِّمٌ هزه السلسلةٌ الجديدة كل المعلومات حول 
الآلات البسيطة الست ورغمّ بساطة هذه الآلات فإنها 
تيح لفردٍ واحد القيام بعمل عدة ة أشخاص, وعندما 
يتم دمج آلتيْن بسيطتيّن منها أو أكثر معاًء ؛فإن 
مقدرتها على الإنتاج والعمل تصبعٌ بلا حدودٍ تقريباً. 

تقدمٌ الاختباراتُ العمليةٌ في كل كتاب معلوماتٍ 
واضحة حول هذه الآلات البسيطة وأهميتِهًا في 
حياتنا اليومية. وإضافة إلى الفائدة العلمية التي 
سينالونها فسيتمتعون باختبارات الميكانيكا التي 
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يه كتبتا متوشرة. [ )| انيل بالنرات أكرمعية عربية 


أيضا على الانترنت في 


اسم دعناقد» 00 ااانا 


